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1. Verbesserung Aalabwanderung durch
aalschonenden Betrieb (ASB)

- Reduzierung Turbinendurchfluss und Anstromgeschwindigkeit (< 0,5 m/s)
- Offnung benachbartes Wehrfeld

per Aalmanagemt am bayerischen Main, Richard Berghoff September 2016



1. Verbesserung Aalabwanderung durch
aalschonenden Betrieb (ASB)

Frihwarnsystem fir bevorstehende Aalwanderung: MIGROMAT
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1. Verbesserung Aalabwanderung durch
aalschonenden Betrieb (ASB)

Sommer 2011:

Installation und Betrieb von 2 MIGROMATEN zur Steuerung von 13 Kraftwerken
am Main (Ottendorf bis Steinbach)

Standorte: Erlabrunn und Garstadt

per Aalmanagemt am bayerischen Main, Richard Berghoff September 2016 6




1. Verbesserung Aalabwanderung durch
aalschonenden Betrieb (ASB)

. Betriebscontainer MIGROMAT mit den beiden Langstrombecken, Garstadt
uni
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2. Verbesserung Aalabwanderung durch ASB
Ausweitung ASB - 2. und 3. Teilstrecke seit Wandersaison 2013/2014

Verbesserung Aal-
Abwanderung durch
Abflussmanagenment

(13 Kraftwerke)
A R Neue Migromat-Standorte: Heubach und Hausen
Aalschonender Turbinen- und Wehrbetrieb seit Herbst 2013 in 8 weiteren

M  miGROMAT-standort KW: Obernau, Wallstadt, Klingenberg, Heubach, Freudenberg, Faulbach, Forchheim, Hausefi




2. Verbesserung Aalabwanderung durch ASB
Betriebsvorschrift

Betriebsvorschrift bzgl. Turbinen- und Wehrfahrweise bei ,Wanderalarm”

Aalacronender Batriah Main Tabelle 2
H etk Anzahl Turbinsn (=) Emlaufquarsehniti m wmaz mis Clrulmaz m'is
Schrerinfurt 2 625 BO,4 124 2532
Garstadt 2 %0 BB 112 ;9
Wipfeld 2 &5 (191 nse 78
Volkach i 22 62 1.00 3.0
Dietielbnch 2 & 6,2 1,00 a0 1
Kitmingen 2 -] 62,3 1.04 3.2
Marktired A 55 1.4 0.50 oy
Goltmannadorf 2 0 55,8 C.B5 br ]
Randersacker 2 0 64,8 0,78 238
Erlabrunn 1 B2 81 1,02 45,0
Himmolstadt 1 BB ar 0,50 48,5
Harrbach i B0 1021 Y 54,1

Eimnd 181232041

Bei ,Wanderalarm“ wahrend Wandersaison (Sept. — Febr.):
Reduzierung Turbinendurchfluss und Anstomgeschwindigkeit (< 0,5 m/s)
18:00 Uhr — 6.00 Uhr (z.T. Verlangerung bis 11:00 Uhr)

per Aalmanagemt am bayerischen Main, Richard Berghoff September 2016 10



2. Verbesserung Aalabwanderung durch ASB

Zeitplan fur ASB

e*ﬂ” ‘Wasserkraft

Aalschonender Betrieb Main

Mormalfall: ASE von 18:00 bis 06:30 Uhr

PrAICraRaEchE Alarm
Lirnira

aalschonender Betrieh

]
N 1 Y N [ v I I |

ihfluss durchs Kraftweri

mmester Alarm

00 1200

Abfuss Gher die Wehranlags

gedrossaiter Abflult durch das KW

Verlangerier ASE bel Folgemeldung von 12200 bis 14:00 Uhr

Ll
1100

Sonderfall: verspateber Alanm

00 1200

Alarm
' aplschonender Betriek

&:00 1200

per Aalmanagemt am bayerischen Main, Richard Berghoff September 2016

In der Warte Langenprozelten
werden dokumentiert, gespeichert
und im Lanzeitarchiv der UWK gesichert:

* Eingang der Alarmmeldungen
« Start- und Endzeiten fir ASB
* Abflussaufteilung Turbinen / Wehranlagen
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3. Verbesserung Aalabwanderung durch ASB
Monitoring 2011/12

Aalfang durch Flussfischerei Christian Schatzl
Im Unterwasser des Kraftwerkes Harrbach

Aalmanagemt am bayerischen Main, Richard Berghoff September 2016
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3. Verbesserung Aalabwanderung durch ASB

Monitoring 2011/12

Ganglinien ASB Main in KW Garstadt und Erlabrunn fir Dezember 2011

Aalschonender Betrieb Dezember 2011
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650 | M Q. Garstadt
ME. (5528 : ¢ QTurblne
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[o—
= 450
2 400
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: 800
im Unterwasser 750 | Erlabrunn
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\\' lll ll ll »LAaIaIarmErlabr.
w
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Quelle: BNGF, Aalschonender Betrieb Bericht zur Saison 2011/2012,
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Garstadt (u. Nachbaranlagen) :

9 Alarmmeldungen (Erstalarme)

u. 11 Folgemeldungen (Kontrolimid.)
=> ASB an 15 Tagen

Erlabrunn (u. Nachbaranlagen):

18 Alarmmeldungen (Erstalarme)

u. 17 Folgemeldungen (Kontrolimid.)
=> ASB an 21 Tagen

Durchgéngiger ASB
wahrend Hauptwanderwelle
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3. Verbesserung Aalabwanderung durch ASB

Ausweitung Monitoring Wandersaiso

Von 01.09.2012 bis 28.02.2013:

- Aalfang bei Eingang einer Alarmmeldung

und
- jede dritte Nacht mindestens 3 Stunden

Aalschokker ,Petrus® im Unterwasser der Aalschokker ,Bernd“ im Unterwasser

Wehranlage Harrbach

Aalmanagemt am bayerischen Main, Richard Berghoff September 2016

n 2012/13

des Kraftwerkes Harrbach
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3. Verbesserung Aalabwanderung durch ASB
Monitoring 2012/13

Aalschonender Betrieb November 2012
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Abfluss [m?/s]

Aalfange der Schocker Bernd u. Petrusin
Harrbach [kg]

Abfluss [m3/s]

200

0
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3. Verbesserung Aalabwanderung durch ASB
Auswertung Wandersaison 2012/13

k
1.600 <9 1.501 kg
1.400 Abdeckung durch ASB
(Garstadt)
1.200
1.000
800
590 kg
600 -
400 +——
200 +— 143 kg
g
i , %) |
1. Wanderwelle 2. Wanderwelle 3. Wanderwelle
4.11.-10.11.2012 29.11.-6.12.2012 17.12.-23.12.2012

Insgesamt: 7 + 6 + 7 = 20 Wandernachte
Fangmenge der drei Wanderwellen: 2.234 kg (98,9 % vom Jahresfang Schokker)

Weitere 59 Fangnachte (,Kontrollfange“ vorher - dazwischen - danach)
Fangmenge: 18 kg (1,1 %)
I.Il'li Detektion Migromat GST: 1888 kg Aale=84,5% konnten durch ASB gefahrlos abwandern

per Aalmanagemt am bayerischen Main, Richard Berghoff September 2016 17



3. Verbesserung Aalabwanderung durch ASB
Zusammenfassung Monitoringergebnisse (Gutachtervorschlage)

per Aalmanagemt am bayerischen Main, Richard Berghoff September 2016




3. Verbesserung Aalabwanderung durch ASB
Erfahrungen (Monitoring) aus zweiter Wandersaison (2)

Empfehlungen des Gutachters BNGF, 30.07.2013:

zukunftige Bericksichtigung

- der Abflussentwicklung bzw. konkreter Abflusserh6hungen und
- der Fangerfolge der Aalschokker im UW Harrbach

e

Seit Wandersaison 2013/2014 zusatzlich zu MIGROMAT-Alarmen:
- Bei Fangergebnissen > 10 kg /Nacht => sofort ASB, auch ohne Alarm

-  Bei Abflussen < 80 m3/s und Abflusszunahme < 20 m3/s => kein ASB, trotz
Alarm

- Nach Durchgang Hauptwanderwelle (2.000 kg in Harrbach):
ASB in Abhangigkeit von Kontrollbefischung (> 10 kg)

per Aalmanagemt am bayerischen Main, Richard Berghoff September 2016 19



3. Verbesserung Aalabwanderung durch ASBplus
Erfahrungen (Monitoring) aus zweiter Wandersaison

Uberprifung Korrelation v r
Aalwanderung und Wanderalarm

Keine Uberprifung der Aalverteilung_'
auf Wanderpfade ,Wehr* / ,Kraftwerk"

Aalschokker ,Petrus“ aus Kehrstromung bei Turbinendrosselung u.

Sicherheitsgriinden in rel. groRem Abstand ~ zunehmendem Wehrabfluss behindert
zur Wehranlage => Fangbetrieb des Aalschokker ,Bernd*®

uni Vermischung Wehr- u. Kraftwerksabfluss im UW des Kraftwerkes

per Aalmanagemt am bayerischen Main, Richard Berghoff September 2016 20



3. Verbesserung Aalabwanderung durch ASBplus
Auswertung Wandersaison 2014/15 (Ottendorf - Steinbach)

ASBplus tatsachlich erreichte Ist-Werte 2014/15

kg
1.000 970kg
Abdeckung mit ASB plus
800 +—
610 kg
600 +—
400 +——
200 +—

29kg

1. Wanderwelle 2. Wanderwelle 3. Wanderwelle
21.10.-28.10.2014 10.11.-23.11.2014 14.12.-27.12.2014

Wanderwelle 3:
/ Befischung ohne Schokker am Wehr, wegen Wehrrevision WSA
mogliche Fangmengen > Faktor 2, (geschutzte Aaldrift Uber's Wehr)

per Aalmanagemt am bayerischen Main, Richard Berghoff September 2016



3. Verbesserung Aalabwanderung durch ASBplus
Auswertung Wandersaison 2014/15 (Ottendorf - Steinbach)

ASBplus , bei optimaler Rickmeldung durch Schokkerfischer

kg
1.000 970kg
Abdeckung mit ASB plus
800 -
610 kg
600 -
400 A
200 A

Z%kg
1. Wanderwelle 2. Wanderwelle 3. Wanderwelle
21.10.-28.10.2014 10.11.-23.11.2014 14.12.-27.12.2014

,Ruckmeldung durch Schokkerfischer”

} Welle 1 & 3: rechnerischer Wert: der Prozess
/ ist notwendig

per Aalmanagemt am bayerischen Main, Richard Berghoff September 2016 22



3. Verbesserung Aalabwanderung durch ASBplus
Erfahrungen (Monitoring) 4 Wandersaisonen (Schokker Harrbach):
Konzentration der Aalwanderung auf Wanderwellen (£ KW)

2000
3154
1800
| m2015/2016
1600 +—| m2014/2015
- I m
1400 2013/2014
- | m2012/2013
1200 — m2011/2012
1000 -
|
|
800 :
|
|
600
400
200 -
I |
|
0 I T e T T I T
01.10 01.11 01.12 01.01 01.02
m Quelle: BNGF, Aalschonender Betrieb Bericht zur Saison 2015/16
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3. Verbesserung Aalabwanderung durch ASBplus
Konzentration der Aalwanderung auf Wanderwellen

“

Fangtage

(Schokkerschiffe)

Wandertage 14 20 23 22 18
Fangmengen 3.200kg 2.234 kg 1.747 kg 1.609kg 3.086kg
Wanderwellen Weh?sk::r;likker
(Schokkerschiffe)

Fangmenge bei

Wanderwellen 99,8 % 98,9 % 97,8% 97,5% 98,3%
/

Gesamtfangmenge

uni

per Aalmanagemt am bayerischen Main, Richard Berghoff September 2016 24
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4. Ausblick 2016/17 und weitere Zukunft

1. WeiterfUhrung des Betriebes nach ,ASB +*

2. Zusatzliches Monitoring am Standort Heubach ab 2014/15 unter
Einbindung des Schokkerfischers

3. Optimierung Kommunikation mit Schokkerfischer
4. Weiterhin Monitoring (Harrbach + Heubach)

5. Bei neuen Erkenntnissen: anpassen der Betriebsanweisung

per Aalmanagemt am bayerischen Main, Richard Berghoff September 2016 26



Aalschonendes

Anlagenmanagement Main

20.09.2016

Darmstadt




