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Lebensraum FlieRgewasser
(nach SCHONBORN 1992: Fliel3gewasserbiologie.
Gustav Fischer Verlag Jena, Stuttgart, erganzt)

I Lange, lineare Okosysteme

I  Kennzeichnendes Merkmal: gerichteter Abfluss = dominierender 6kologischer
Faktor

I Im Verhéltnis zum Ufer relativ geringes Wasservolumen, d. h. starke
Abhangigkeit von der Umgebung

I Wasserqualitat im Gegensatz zum See tberall gleich (physikalisch und
chemisch)

I Biotopeignung flr Fische ergibt sich aus Struktur- und Tiefenvariabilitat mit
entsprechend differenzierten Stromungsmustern

I RegelmaRige Uberschwemmungen der Umgebung
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Der Fluss Laxa (Island)
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Anspriche von Fischen an
iIhren Lebensraum Fluss

I Lebensraum Wasser
I Gewassergute
Temperatur

FlieRgeschwindigkeit
Unterstande (Struktur)

I
I
I
I Lineare Durchgéangigkeit

Abhangig von der Fischart

_ © Abbildungen: LAV
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Fische sind zu erstaunlichen
Leistungen fahig:

I Vollkommen angepasst auf ein Leben und Bewegung in einem fllssigen
Medium

Stltzapparat

Form

Antrieb

Haut Schutz vor Keimen

Toleranz gegen Umweltbedingungen
Wanderungen bis zu 6.000 km
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Leistungen von Fischen

6| 18. April 2018| Dr. Gert Fullner Image adapted from World Fish Migration Day Press Release.
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Atlantischer Lachs
Salmo salar

I Name (salmo = Lachs und salio = springen) weist auf seine besonderen
Fahigkeiten hin:

I ein 1,0 mlanger Lachs kann sich bei Fliel3geschwindigkeiten von 6
m/s immer noch mit reichlich 1 m/s flussaufwarts bewegen (NORMAN
1966).

I kann Hindernisse von 2-3 m H6he Uberwinden, wenn sich vor der
Schwelle ein entsprechend tiefer Kolk befindet. (BJORN & REISER in
HENDRY & CRAGG-HINE 2003).
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Fische benotigen In LANDWIRTSCHAFT

. ] UND GEOLOGIE
verschiedenen Lebensstadien
unterschiedliche Habitate

Eientwicklung

-
Y

Larvenphase
Laichplatze

anderungen

' Winterlager ]

Jungfischhabitate

Fressplatze I
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Wanderungen sind notwendig flr
das Uberleben der meisten Fischarten:

I Habitatwahl

I Genetik
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Was nutzen uns Fische?

| Fischwcmderung
dient letzlich
vielen Dingen

12 | 18. April 2018| Dr. Gert Fillner Image from World Fish Migration Day Press Release.
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Was tun wir den Fischen an?

Unfortunately, Diechucen an,cen
fish can’t travel Z"fhbf.t"g‘.’e: Bast
oiumpIa Kiver basin -
'Irll‘ll(e we can. durch Querbauwerke 1
- ey encounter zwischen 1960 und 1980
barriers such betrugen
as dams.

6,5 Milliarden $
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Was nutzen uns Fische?

48 MILLIONEN

Menschen sind im
Mekondelta von
Wanderfischen .
als Lebens-
mittel abhangig!

Dr. Gert Fullner Image from World Fish Migration Day Press Release.
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Fischwanderung:

Be- oder Verhinderung der
Fischwanderung

Querbauwerke

Anderung der Strémungs- und

Langsverbau Abflussverhaltnisse, Verlust von
Unterstanden
Sohlausbau und Verlust der Laichplatze und
Sohlbegradigung /¢ Jungfischabitate, Wanderhindernis

Turbinen bei der Abwartspassage

R der Toten von Fischen in
) Wasserkraftanlagen 7 Lrurbmen

Gewasser-  Chemische* Wanderbarriere

verschmutzung

NN N NN
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Grundsatzliche LANDWIRTSCHAFT
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Anforderungen an Fischwege

I Wasserqualitat

I Ausreichende Durchflussmenge

[ Stromungsgeschwmdlgkelt
I Turbulenz \

I  Wassertiefe \?

[ Absturzhoh @den Becken

I Der E& wohl abwarts, wie auch
au$ muss einfach auffindbar sein
V"‘ |

I Wirtschaftliche Bauweise und Unterhaltung

ale Lichtverhaltnisse
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Es geht um Fischverhalten
Beispiel: Schwimmgeschwindigkeit

. Stromungsgeschwindigkeiten im Fischpass

. Lockstromung Einstieg Fischaufstiegsanlage

. Fluchtgeschwindigkeit am Rechen
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Schwimmgeschwindigkeit

Langzeit

Schwimm-
geschwindigkeit

(o Alter
e GrofRe
» Fithess

e Temperatur

y )|+ Sauerstoffgehalt
Art J » Salzgehalt

- J

N
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Sicherung von
Abwartswanderung
und Fischschutz

I Rechen

I Anordnung der Stabe (vertikal- |

horizontal)
I Rechenstabweite

I Scheuchanlagen

I optisch
I elektrisch
I akustisch
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Fischschonende Turbinen
Fischschonender Anlagenbetrieb

Fang- und Transport
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Beispiel Fischabstiegseinrichtungen

I  Wieist ein Bypass zu gestalten?

oberflachennah

sohlnah

vertikal

Offnung (rund/eckig)
Stromungsgeschwindigkeiten
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Grundsatzproblem

I Fische sind biologische Wesen
mit artspezifisch sehr
unterschiedlichem Verhalten

I Fischschutzeinrichtungen sind
technische Anlagen; Sie kbnnen
Immer nur nach dem Stand der
Technik und dem aktuellen Stand
des Wissens errichtet werden

21| 18. April 2018| Dr. Gert Fullner
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Stand der Technik
(nach VDFF-Fachinformation 2018)

~\>

Ziel: Installation der jeweils besten verfligbaren Techniken als ,Stand
der Technik"

~\>

Bei Fischschutz- und Fischabstiegsanlagen handelt es sich nicht um
Typenbauwerke, deren Funktionsfahigkeit allein aus projektgerechten
Baumalinahmen abgeleitet werden kann; Daher: nach Fertigstellung
Funktionskontrolle erforderlich: Ziel: Biologische Zweckbestimmung
erreicht?

~\>

Die funktionalen Ziele sind vor der Zulassung des Vorhabens
festzuschreiben (vgl. auch ScHMALz et al. 2015)

~\>

Ggf. Nachbesserungen!
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Fischabstieg und Fischschutz

Band 4

Guntram Ebel

Fischschutz und Fischabstieg
an Wasserkraftanlagen

Fischschutz- und Handbuch Rechen- und Bypasssysteme

Fischabstiegsanlagen

- Bemessung, Gestaltung
Eunktianskos rolle Ingenieurbiologische Grundlagen [
Modellierung und Prognose == s

2. korrigierte Aufl
orrigierte Auflage Bemessung und Gestaltung

Juli 2005

Forum
Fischschutz und
Fischabstieg

|
itteil aus dem Biiro fiir
und Fischereibiologie
It
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Stand der Technik
Stand des Wissens

a\}

Da auch bei der Anwendung des Standes der Technik nicht garantiert
werden kann, dass Ziele tatsachlich erreicht werden (z.B. Gewahrleistung
von Abwanderungsraten nach Aal-VO, Verhinderung der Verschlechterung
des Gewasserzustandes nach WRRL), ist Funktionskontrolle zwingend.

a\}

Insofern ist bei der Planung und Begutachtung von Wasserkraftvorhaben
neben dem ,Stand der Technik® stets auch der ,Stand des Wissens* zu
nutzen.

a\}

Beispiel: Stababstand: noch vor wenigen Jahren 20 mm — heute wird das
nicht mehr als ausreichend fir den Fischschutz angesehen.
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Sachsisches Fischereigesetz/
Fischereiverordnung

§ 26 Abs. 1 SachsFischG: Wer Anlagen zur Wasserentnahme oder Triebwerke
errichtet oder betreibt, hat durch geeignete Vorrichtungen das Eindringen von
Fischen zu verhindern.

§ 15 Abs. 1 SachsFischVO: Die lichte Stabweite bei Rechenanlagen und
anderen Vorrichtungen gegen das Eindringen von Fischen an Anlagen zur
Wasserentnahme oder an Triebwerken darf 20 mm, bei neu zu errichtenden
Anlagen in Lachsgewassern 10 mm nicht Gberschreiten. Die Rechenanlagen
und Vorrichtungen sind bei neu zu errichtenden Anlagen nach dem Stand der
Technik zu errichten.

Lachsgewasser sind: ....
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VDFF-Position A
Fischschutz
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i
7 Beste derzeit verfligbare Technik ist Kombination aus schrag
angestromten 10-mm-Horizontalrechen und schachtartiger Bypass am
abstromigen Ende des Rechenfeldes, der die gesamte HGhe der
Oberwassersaule erfasst (Leitrechen-Bypass-System nach EBEL,

GLUCH & KEHL, vgl. EBEL et al. 2015 und EBEL 2016).

«\}

Der Fischschutz mittels 10-mm-Leitrechen ist flir Durchfliisse bis etwa
50 m3/s pro Rechenfeld praktisch realisierbar (EBEL et al. 2018).

& . .

Damit kdnnen kleine und mittelgrol3e Wasserkraftanlagen (mehr als
90 % der deutschen Kraftwerkskulisse) wasserkraftbedingte

Fischschaden wirksam abmindern.
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R

03/12/2013

System mit Leitrechen, Bremswehrschiitz
mit Kronen und Bodenschlupfloch
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WKA LaStau UND GEOLOGIE
(Zwickauer Mulde)
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29 | 18. April 2018| Dr. Gert Fullner



LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

LANDESAMT FUR UMWELT, ‘ R Freistaat

= SACHSEN

Aalabstieg WKA Ruhimuhle
Standort

Gemeinde Trebendorf
Spree Flusskilometer 275
Nutzfallndhe 4,6 m
Installierte Leistung 320 kW,
Schluckvermdgen 8 m3/s

Fischschonrechen (Edelstahl und
abgerundete Stabe)

I  Rechenstabstand 12 mm
I Fischaufstieg Maanderfischpass
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Effizienzkontrolle
des Aalabstiegssystems BES A o puy o 2icccmmen

Marburg - Frankfurt

Ausfihrender:
Dr. rer. nat. Dirk Hiibner
Blro Marburg
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Vertellung der verschiedenen
Gruppen auf die Abwanderungskorridore

Verteilung der Gruppen auf die Abwanderungskorridore (n = 134)
100%

90%
80%

70% +——

60% ——
50% +——
40%

Naturlich abwandernde Aale

m \Versuchsgruppe Blau

Anteil (%)

= Versuchsgruppe Grun
30% +——

20% +——
10%
0% -

Aalabstieg (Zick- Loch grundnah am Rechen
Zack Rohr) Rechen
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Probleme bel der Herstellung UND GEOLOGIE
und Sicherung der Fisch-
durchgangigkeit in Flielsgewassern

Nicht stringente Unzureichender Stand
Verhalten der Fische — Abfluss — =  Gesetzesvollzu —
Gesetzgebung 9 des Wissens
Bau technisch
: Forderung nach - -
— Mindestwasser — . — Uberwachung — ungeeigneter
Durchwanderbarkeit Losungen
u Stauhohe/ || Férderung alternativer
Stauwurzel Energien
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