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Niemals aufgeben !

Statkrafts Fischschutzkonzepte

Migromat®-integriertes Betriebsmanagement (ASB)
FUuEk Projekt Verbesserung Aalabstieg WWK

FUuk Projekt Entwicklung & Implementierung Frih-
/Echtzeitwarnsystem alternativ zu Migromat®(LAB)

Fschfreundliche Turbinen in DArverden
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Migromat® knows when
eels are ready to migrate
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Schutzkonzept —-Managementsystem - ASB

Friihwarnsystem: Migromat®-integriertes aalschonendes Betriebsmanagement (ASB)
Biomonitoringsverfahren unter Einsatz der RFID-Technologie

Uberwachung der Aktivitit von mit Flusswasser durchstrémten Becken gehilterter
Aale von August bis Ende Februar

Erhohte Aal-Aktivitat indiziert bevorstehendes Abwanderereignis, daraufhin wird die
WKA-Kette in eine zeitlich begrenzte aalschiitzende Betriebsfliihrung (ASB) tGberfihrt.
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Nach Adam (2006)
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Ergebnisse

Dokumentation und Vergleich von Abflussdaten, Turbinenstellungen,
Migromat®-alarmen, Schokkerfangen, Art/Anzahl der Schadigungen seit 2011

Indikationen fir Qualitat des ASB/Funktionsnachweis Migromat®
Vergleich Turbinenschaden vs. Fangmethodisch bedingte Schaden

LR Steflungpen (%) 17.-18.10.2015
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Erkenntnisse/kontinuierliche Verbesserung

1-3 Hauptwanderwellen (>50%) pro Saison im Wesersystem
Hauptsaison ist Oktober/November bis Ende Dezember

Ubereinstimmung des ASB mit Fangerfolg = Aale bevorzugen flussmittigen Wanderkorridor
(durch Turbinen)

Viele Aalschadigungen (Hautverletzungen, Briiche) sind fangmetodischbedingte Schaden
(wichtig fir trap & truck)

Beobachtung abiotischer Parameter, z.B. Abflussregime und Inzident aul8erhalb Saison
ergab Zusammenhang zw. stark/steil ansteigendem Pegel und vermehrter Aalaktivitat

-> \ler-/Nachbesserung:

Nachhutmanagement: bei (starkem) Pegelanstieg ein um 24 h verlangertes ASB, auch ohne
Migromat®-Warnung, um sicher Turbinenpassage zu gewahrleisten

Beobachtung von vermehrtem Aalaufkommen vor der WKA = Einleiten ASB auch
aulderhalb der Saison
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Schutzkonzept - Bypassystem

Zus.-Arbeit mit Biro fir Umweltplanung, -
Gewdssermanagement und Fischerei

Ableitsystem mit verschiedenen Offnungen in
unterschiedlichen Wassertiefen

Beaufschlagung mit Gegen- sowie Saugstromung moglich

Ethohydraulische Untersuchungen mittels DIDSON vor
Rechen

Erfassen der Fische (Fangkammer & Reuse) im % Std.-Takt
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Ergebnisse

Stromungsuntersuchungen vor Modellbau ergaben, dass genaue Verortung und
Stromungsbeaufschlagung eines effektiven Ableitbereichs nur mittels

Modelluntersuchungen bestimmt werden kann/sollte (diskrepante Studienergebnisse
zur von Aalen praferierten Leitstromung, z.B. Adam & Lehmann 2011; Béckmann et al. 2013)

Saugstromung von 0,8 - 1m/s attraktiver als Gegenstromung

Registrierung von 1.175 Individuen von 13 Fischarten, darunter 58 Aale (Winter

2015/16 & 2016/17)
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Ergebnisse

Sommerbeobachtungen zeigten transferierte/wanderwillige potamodrome Arten
und abwanderwillige Aale (Pegel 1)

Vorzugsoffnungen fiir Aale sohlennah (Offnung 4 &7), Aale kehren um wenn und
wo es nicht weiter geht

Auch hier: Pegelanstieg als Trigger fiir Abwanderung und Hauptwanderzeit i.d.R.
Nov-Dez

2. Untersuchung bei Erweiterung Bypass und Reusenfang (Winter 2017/18) ergab
bei 25 Leerungen an 4 Untersuchungstagen:

55 Individuen von Rotauge, Stichling, Brassen und 1 Aal!

Grund: aufgrund des recht hohen Abflusses sind die meisten Aale davor tiber das Wehr
,abgewandert worden’
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Schutzkonzept —Managementsystem - Echtzeitwarnung

DIDSON-basierte in-situ Detektion von abwanderbereiten Aalen im OW Staustufe

Landesbergen (Mittelweser)
Untersuchungen Winter 2015-2016, 2jahrige Implementierungsphase

Hardware (ARIS/DIDSON)
+Software

l

Sonar-
Rohdaten
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Ergebnisse

Abgleiche mit Schokker-Fangdaten (UW) ergaben, dass das vom Sonar registrierte Aal-
Aufkommen mit dem mittels Schokker belegtem Abwandergeschehen vergleichbar ist
Weiterentwicklung der Detektionssicherheit, Entwicklung einer Mustererkennung,
Optimierung der Klassifikationsrate in Implementierungsphase ergeben hohes Mal an
Zuverlassigkeit hinsichtlich der Erfassung von Aalaktivitaten und Abwanderpeaks

Ampelsystem D-Bot bietet einige Vorteile fiir den Betreiber, u.a.
- situative Anpassung der Betriebsweise durch Vor- 500 | ™Sehokker Summe Hol 1und2 = Manuelis Ausweriug
und Echtzeitwarnung, auch ausserhalb der Wandersaison g«
- gezielte und zeitlich stark eingegrenzte Ableitung der Aale £ i

& HQE m DBOT_jT-Sat_01

und damit Kosteneinsparung §200
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Schutzkonzept - Fischfreundliche Turbinen

Fischfreundliche Turbine zur Verringerung
Schadigungspotential

Ring-in-Ring-Losung (Propellerlaufrad mit
mitrotierendem AulBenkranz ) und 7
Laufschaufeln in fast vertikaler Position
eliminieren/minimieren Verletzungen, z.B.
Quetschungen

Effizienzkontrolle (Monitoring) steht noch
aus
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Forschungsbedarf/Wissensliicken

Friih-/Echtzeitwarnsystem

Entwicklung von Prognosemodellen und Verbesserung der Prognose der
Abwanderungsaktivitat unter Einbeziehung abiotischer Parameter und Feintuning
der Schwellenwerte

Erprobung alternativer (in-situ) Methoden, wie z.b. fish counter, Echtzeit-
warnsystem zur Vermeidung von Fehlalarmen und Eingrenzung der
Abwanderzeitraume und damit Kostenersparnis (Produktionsverlust)

Monitoring Effizienz und Schadigung/Mortalitdt bei Turbinenpassage

Echtzeitwarnsystem: Entwicklung von Klassifikationsparameter/Mustererkennung
flir potamodrome Arten (vom Aalschutz zum Fischschutzsystem)

Ethohydraulische und autokologische Erforschung der wichtigsten Arten im
Zielgewadsser
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Forschungsbedarf/Wissensliicken

Ableitysteme

13

Ethohydraulische Untersuchungen zum Auffinden des hot-spots, besten Korridors
und Einstiegsplazierungen sowie (Lock-)Strémungsregime

Gestaltung/Art des Einstiegs: GrofRe, Hohe in der Wassersaule, Winkel zum Rechen
und Wehr, kleinskalige Stromungsverhaltnisse, Sohleigenschaften, Dimensionierung

Gestaltung im Bypass, Hydraulik, Hohenunterschiede, Stromung,
Ausstiegsgestaltung, Verlegung & Reinigung
zeitliche Aspekte des Abstiegs

Kann eine kosteneffiziente 2-in1-Lésung realisiert werden, d.h. Fischabstieg in einer
vorhandenen FAA integriert werden?

Kann ein vorhandenes Bauwerk kosteneffizient zu einem Bypass umgewandelt
werden?
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Forschungsbedarf/Wissensliicken

Fischfreundliche Turbine

Funktions-/Effizienzkontrolle fiir Produktion sowie Ermittlung von
Schadigungsniveau/Mortalitat: ist Turbine wirklich fischfreundlich und gleichzeitig
produktiv?

Daraus ergebend FUE von Turbinenkonzepte/Technik fiir Fischschutz

Allgemein

Wissenschaftliche Evaluierung/Funktionskontrollen bestehender
Fischschutzsysteme

Entwicklung von Prognosemodellen unter Einbeziehung abiotischer Parameter

Pilotbauten mit reprasentativem Langzeitmonitoring, Typisierung (FG-Typ,
Fischregionen, Wanderverhalten, Abfluss-/Wetterstochastik etc.) fir
Vergleichbarkeit und Ubertragbarkeit, best-practice, Wissensaustausch und
Zusammenarbeit
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